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Анотація 

Курс дисципліни «Біотехнологічні методи в селекції рослин» спрямований на ознайомлення аспірантів з сучасними 

біотехнологічними підходами, які є допоміжними інструментами для рослинної селекції та генетико-селекційних досліджень 

сільськогосподарських культур. 

У курсі розглянуті питання щодо використання методів культури in vitro вищих рослин як унікальної експериментально 

створеної біологічної системи, яка є основою різних сільськогосподарських біотехнологій, зокрема клонального розмноження 

та оздоровлення рослин, використовування клітини рослин in vitro у селекції для подолання прогамної та постгамної 

несумісності при віддаленій гібридизації, гаплоїдної технології, клітинної селекції і мутагенезу in vitro тощо. Курс також 

містить науково-методичний огляд загальних підходів, методів та інструментів, які є основою сучасних ДНК-біотехнологій, 

спрямованих на розширення можливостей традиційної селекції сільськогосподарських рослин та прискорення селекційного 

процесу. Основна увага приділяється особливостям та практичному застосуванню ДНК-технології молекулярних маркерів, 

використанню методу ПЛР як зручного та доступного інструмента ДНК-аналізу. Запропонований курс в комплексі з іншими 

спеціальними дисциплінами дає змогу підготувати аспіранта, який був би ерудований в питаннях, що мають стосунок  до 

майбутньої спеціальності.  

Мета  і 

завдання 

Мета навчальної дисципліни «Біотехнологічні методи в селекції рослин» полягає в підготовці висококваліфікованих 

фахівців за спеціальністю 201 «Агрономія», які придбали б компетентність з теоретичних та практичних базових питань в 

області біотехнологій на основі методу культури тканин рослин in vitro та ДНК-аналізу, щоб сприяти використанню сучасних 

підходів на практиці. 

Завдання дисципліни «Біотехнологічні методи в селекції рослин» полягає в наданні аспірантам за  спеціальністю 201 

«Агрономія»  комплексу наукових знань про принципи,  сукупність інструментів, прийоми та можливості методу культури 



тканин рослин in vitro та методів ДНК-аналізу,  а також навичок з використання базових прийомів та інструментів методу 

культури тканин in vitro та методів проведення молекулярно-генетичного маркерного аналізу на основі ПЛР, формуванні 

уявленнь про шляхи застосування сучасних біотехнологічних засобів для вирішення практичних питань селекції 

сільськогосподарських рослин.  

Формат Лекції, практичні заняття, самостійна робота. Підсумковий контроль – залік. 

Результати 

навчання 

У результаті вивчення навчальної дисципліни щодо змістової частини 1 про культуру in vitro аспірант повинен  

знати: 

- структуру та обладнання біотехнологічної лабораторії та здобуття навичок роботи в стерильних умовах; 

- освоєнні методики одержання стерильних культур, мікророзмноження та культивування рослинного матеріалу на поживних 

середовищах; 

- уявлення про сучасні наукові розробках у галузі біотехнології рослин для застосування їх в селекційних програмах. 

вміти: 

- використати отримані наукові знання та навичкі на практиці. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни щодо змістової частини 2 аспірант повинен: 

знати: 

- напрями розвитку ДНК-технологій поліпшення рослин; 

- основні методи та підходи, що використовують у молекулярно-генетичному маркерному аналізі рослин, їх теоретичне 

підгрунття, принципи, суть; 

- принципи работи з генетичним матеріалом рослин, основні процедури молекулярно-генетичного аналізу рослинного 

матеріалу на основі ПЛР, можливості застосування певного лабораторного обладнання; 

- метод ПЛР-аналізу, різновиди, можливості його застосування у вирішенні завдань селекції рослин та генетико-селекційних 

дослідженнях; 

- наукові принципи, суть та цілі використання допоміжних маркерних ДНК-біотехнологій у селекції сільськогосподарських 

рослин; 

- основні терміни та поняття в межах запропонованого курсу. 

вміти: 

- використати отримані наукові знання та навичкі на практиці; 

- орієнтуватися у методах та інстументах молекулярно-генетичного аналізу рослин, проведенні основних етапів ПЛР-аналізу; 

- орієнтуватися у результатах оцінки селекційного матеріалу за даними молекулярно-генетичних досліджень;  

- обґрунтовувати значення та доцільність застосування сучасних молекулярних біотехнологій для вдосконалення процесу 

селекції рослин 

Обсяг Загальний обсяг – 3 кредити ЄКТС (90 годин): лекції – 16 год., практичні заняття – 14 год., самостійна робота – 60 год. 

Пререквизити 
Курси дисциплін з ботаніки, біохімії, генетики,  фізіології рослин, селекції рослин для здобувачів другого (магістерського) 

рівня вищої освіти 

Ознаки Вибіркова навчальна дисципліна, що формує фахові компетентності здобувача 

Курс/семестр 1 / 2 

 

 



 

СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ 
 

Лекція 1 

 

Принципи методу 

культури тканин. 

Теоретична основа методу 

культури in vitro. 

Теоретичні принципи 

підбору поживних 

середовищ для 

культивування  in vitro. 

 

 

Практичне 

заняття № 1 

 

Устаткування біотехнологічної 

лабораторії та правила роботи в 

ній. Поживні середовища. 

Приготування і стерилізація. 
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Особливості утворення калусу і вирощення 

ізольованих тканин і клітин 

Способи отримання гаплоїдних рослин у різних 

видів (злаки, квіткові тощо) 

Культура ізольованих органів.  

Клональне розмноження рослин 

Типы живильних середовищ, обзор їх складу. 

Практичне 

заняття № 2 

Приготування маточних розчинів 

для середовища Мурасиге і 

Скуга (МС0) 

Гормональна регуляція в культурі клетин і 

тканин «in vitro» 

Культура ізольованих мікроспор 

Лекція 2 

 

Техніка отримання калусу 

і вирощування 

ізольованих тканей і 

клітин. Культура 

ізольованих органів та 

зародків 

Практичне 

заняття № 3 

Приготування та стерилізація 

середовища Мурасиге і Скуга 

(МС0) Холодна стерилізація 

(стерилізація рідких середовищ 

пропусканням через 

бактеріальний фільтр) 

«Бульбозна» технологія отримання дигаплоїдних 

рослин злаків 

Техніка embrio rescue 

Генетичні основи сомаклональної мінливостію 

Сомаклональні варіанти. Практичне 

застосування. 

Клітинна селекція (прийоми) 

Лекція 3 
Гаплоїдні технології та їх 

особливості 

Практичне  

заняття № 4 

Стерилізація рослинного 

матеріалу. Стерилізація насіння і 

вирощування асептичних рослин 

пшениці Стерилізація бульб, 

коренеплодів та кореневищ. 

Стерилізація листя. Стерилізація 

меристем 

Суспензійна культура 

Мутагенез. Отримання мутантних форм шляхом 

клітинної селекції. 

Банк in vitro и криоконсервация; их значение для 
сохранения генофонда растений 

Геная інженерія 

Регулятори росту і геномна мінливість. 

Геном рослин, загальна організація, 

повторювальні послідовності.  

Лекція 4 

Мікроклональне 

розмноження. Культура 

ізольованих протопластів. 

Соматична гібридизація. 

Практичне 

заняття № 5 

Андрогенез. Культура пиляків. 

Стерилізація колосків пшениці 

для культури пиляків Отримання 

новоутворень та рослин-

регенерантів 

в культурі пиляків in vitro 

Особливості організації і транскрипції генів у 
рослин.  

Механізми регуляції генної експресії, роль малих 

РНК.  

МікроРНК.  

РНК-інтерференція у рослин, значення, 

можливості використання.  

 



Практичне 

заняття № 6 

Мікроклональне розмноження 

рослин. 
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ПЛР як метод молекулярної біотехнології, 

різновиди та підходи до проведення ПЛР. 

Лекція 5 

Геном, розвиток уявлень. 

Особливості організації 

рослинних генів та 

геномів. Успіхи в 

дослідженні геномів та 

ДНК-технології 

поліпшення рослин. 

Практичне 

заняття № 7 

Організація лабораторії ДНК-

аналізу. Умови, що забезпечують 

проведення молекулярно-

генетичних досліджень. 

Стратегії секвенування рослинних геномів. 

Мінливість геному. 

ПЛР у реальному часі. 

Детекція генетичних модифікацій у 

рослини шляхом ПЛР-аналізу.  

Практичне 

заняття № 8 

Виділення ДНК з рослинного 

матеріалу для проведення ПЛР-

аналізу 

ДНК-маркери, порівняльна 

характеристика, інформативність 
різних систем ДНК-маркерів, 

різноманіття та особливості ПЛР-

маркерів.  

Методи секвенування нового покоління. 

Лекція 6 

 

Молекулярно-генетичні 

методи (молекулярні 

маркери) в удосконаленні 

технології селекційного 

процесу 

 

Практичне 

заняття № 9 

ПЛР як інструмент одержання 

ДНК-маркерів. 

Детекції SNP, застосування SNP-

маркерів.  

Маркерна допомога селекції рослин, 

підходи та стратегії.  

Особливості ДНК-маркерів, що застосовують в 

селекції рослин.  

Маркування генів рослин, пов’язаних з якісними 

та кількісними ознаками.  

Лекція 7 

Науково-методичні 

аспекти молекулярно-

генетичного аналізу 

рослин. 

Практичне 

заняття № 10 

Гель-електрофорез та його 

застосування у молекулярно-

генетичному аналізі рослин. 

ДНК-маркери для геномної селекції. 

 Підвищення продуктивності, адаптивності 

та якості сільськогосподарських рослин за 

допомогою ДНК-технологій.  

Використання технологій генетичної модифікації 

рослин. 

Лекція 8 

Напрями та перспективи 

застосування 

постгеномних технологій 

у практичній селекції 

рослин. 

Практичне 

заняття № 11 

Застосування ДНК-маркерів. 

Напрями аналізу за ДНК-

профілюванням на основі ПЛР. 

Успіхи в поліпшенні сільськогосподарських 

рослин шляхом редагування геномів, проблеми 
та перспективи використання в практичній 

селекції рослин. 

Успіхи у редагуванні геномів рослин 
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СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ 

Успішності 

аспіранта 

Розподіл балів для 

оцінювання 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 
Оцінка ECTS Оцінка за національною шкалою 

90-100 A відмінно 

82-89 B 
добре 

74-81 C 

64-73 D 
задовільно 

60-63 E 

35-59 FX незадовільно з можливістю повторного складання 

0-34 F незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни 

 
ПОЛІТИКА НАВЧАЛЬНОГО КУРСУ ПЕРЕДБАЧАЄ ОБОВ'ЯЗКОВЕ 

 самостійне виконання навчальних завдань, поточного та підсумкового контролю; 

 посилання на джерела інформації у разі використання ідей, розробок, відомостей; 

 дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні права, не допускати плагіату та самоплагіату; 

 надання достовірної інформації про результати власної діяльності, використані методики та джерела інформації.  

НОРМИ АКАДЕМІЧНОЇ ЕТИКИ 

Аспірант повинен дотримуватися «Кодексу академічної доброчесності СГІ – НЦНС», виявляти дисциплінованість, вихованість, доброзичливість, 

чесність, відповідальність. 

Конфліктні ситуації повинні відкрито обговорюватися з викладачем, а при нерозв’язності конфлікту доводитися до науково-організаційного 

відділу. 

 

СИЛАБУС ЗА ЗМІСТОМ ПОВНІСТЮ ВІДПОВІДАЄ РОБОЧІЙ ПРОГРАМІ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 


