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Тема дисертаційної 

роботи 

«Селекційно-генетичні аспекти формування та покрашення біохімічних 

показників якості озимої м’якої пшениці Triticum aestivum L.» (затверджено 
рішенням вченої ради Селекційно-генетичного інституту – Національного 

центру насіннєзнавства та сортовивчення, протокол № 8 від 08 листопада 

2019 р.) 

Зв'язок роботи з 

науковими програмами, 

планами, темами 

Дослідження за темою дисертаційної роботи виконуються в межах: 

- ПНД НААН 13 на 2016-2020 рр. «Селекція зернових і зернобобових 

культур» за завданням 13.00.01.01.Ф «Вивчити закономірності комбінування 

різних генетичних систем стійкості до біотичних і абіотичних факторів та 
створити сорти пшениці м’якої озимої універсального типу з потенціалом 

врожайності 10,5-12,5 т/га, сильні та екстрасильні за якістю зерна для умов 

степу України», № д.р. 0116U000672; 
- ПНД НААН № 13 на 2021-2025 рр. «Зернові, круп’яні, зернобобові 

культури» за завданням 13.00.02.01.Ф «Дослідження донорських 

властивостей нових генетичних джерел продуктивності, якості зерна та 
стійкості при внутрішньовидовій гібридизації пшениці м’якої озимої і на цій 

основі створення сортів екстрасильних за якістю зерна та адаптованих до змін 

клімату в Степу України». № д.р. 0121U107893 

Основні положення 

дисертаційної роботи  

Актуальність дослідження. Біохімічні показники якості характеризують 
харчову цінність зерна. Білок – одна з його складових. У останні роки 

середній вміст білка пшениці озимої м’якої досягає 11–14 %, проте є 

непоодинокі випадки, коли він варіює в межах 8,0–9,5%. Негативні кореляції 

між ознакою вміст білка в зерні та компонентами структури врожаю (маса 
зерна, розмір зерна, урожай зерна, кількість зерен із колоса, кількість зерен 

із рослини) є свідченням того, що поліпшення сортів м’якої пшениці за 

вмістом білка в зерні – дуже складне завдання. Встановити причину таких 
кореляцій і визначити шляхи їх розриву можна лише детальним генетичним 

дослідженням, яке дасть чітке уявлення про генетичну структуру цієї ознаки. 

Тому проблеми збільшення валового збору зерна і підвищення його якості 
завжди були й залишаються актуальними і мають господарське і наукове 

значення. Ця проблема має два основних напрями вирішення. Перший 

варіант – підвищення агротехнічного рівня вирощувальної продукції. 

Другий – це селекційно-генетичне удосконалення сортів. Ефективність 
першого варіанту можна значно підвищити за рахунок вирощування 

генетично високо продуктивних сортів, з високими показниками якості 



зерна, основним показником якого є білок та інші біохімічні компоненти. З 

наукової літератури відомо декілька етапів вивчення цієї проблеми. В 70-х 
роках міжнародна програма Джонсона. В 80-х роках дослідження 

Канзаського університету США. Та багато інших досліджень в пошуку і 

створення нових на багато ефективніших генетичних джерел підвищення 

білковості та інших біохімічних показників якості зерна. Проте досягнуті 
результати досліджень   часто мають фрагментарний характер,а створені 

сорти з підвищеним вмістом білка дуже вузько локалізовані. Основна 

причина цього стану є негативний зв'язок між продуктивністю і вмісту білка 
в зерні та відсутність ефективних генетичних донорів. Щодо остатнього 

варіанту є певні перспективи зі створенням високобілкових генотипів від 

віддалених схрещувань з  Aegilops tauschii (І. І. Моцний) та інтрогресії гену 

GPC-B1 від Triticum turgidum dicoccoides у місцевий генофонд (О. І. 
Рибалка). 

Об’єкт досліджень: процес накопичення білка та роль генів певних груп у 

формуванні біохімічних показників якості зерна озимої м’якої пшениці. 
Предмет досліджень: біохімічні показники якості зерна та борошна озимої 

м’якої пшениці. 

Мета дослідження: на базі нового генетичного матеріалу здійснити 
методологічне обґрунтування та реалізацію цілеспрямованої програми 

селекції озимої м’якої пшениці на підвищення вмісту білка та покрашення 

інших біохімічних показників в зерні. 

Для досягнення мети досліджуються наступні  питання:  
1. Дослідити вплив генетичних факторів на формування біохімічних 

показників якості (загального вмісту білка; фракції білка; загального вмісту 

крохмалю і його фракційний склад): 
1.1 Генів короткостебловості (Rht8c, Rht-D1b, Rht-B1); 

1.2 Генів пшенично-житньої транслокацій (AL/RS;-BL/RS); 

1.3 Гени підвищеної  білковості від Aegilops tauschii 
1.4 Гена GPC-B1.  

2. Методичне дослідження особливості закладання селекційних розсадників 

(способи посіву та використання різних азотних фонів) при роботі з 

генетичним матеріалом, створеним за участі генетичних джерел високої 
білковості. 

3. Відпрацювати систему методів морфологічних, біохімічних, молекулярно-

генетичних способів ідентифікації гена підвищеної білковості від лінії з 
Aegilops tauschii та ліній з геном GPC-B1 на різних етапах селекційного 

процесу. 

4. Визначити ефективність добору за морфо-біологічними і біохімічними 

показниками із гібридів різних схем схрещування та генерацій F2-F5. 
5. На рекомбінантних лініях F4-F7 (F3 3200 лінії на базі 11 гібридних 

комбінацій) виявити експресію генів за білковістю та іншими біохімічними 

показниками якості зерна у різних генетичних середовищах, у тому числі в 
комбінації з пшенично-житніми транслокаціями (AL/RS;-BL/RS) та 

найбільшими алелями екстрасильних пшениць. 

6. На рекомбінантних F5-F7 лініях установити ефекти генів від Aegilops 
tauschii та GPC-B1 на врожайність, адаптивні властивості та хлібопекарські 

якості. 

7. Дослідити за комплексом біологічних і господарських ознак лінії, створені 

в процесі досліджень, ідентифіковані за підвищеним вмістом білка та інших 
біохімічних показників якості зерна. 

Наукова новизна 

Вперше вивчено накопичення азоту та реутилізації в онтогенезі у лініях з 
генами високої білковості від Aegilops tauschii та GPC-B1 і сортами з генами 

короткостебловості (Rht8c, Rht-D1b, Rht-B1b), з пшенично-житніми 

транслокаціями (AL/RS; -BL/RS) та найбільшими алелями екстрасильних 
пшениць, використовуючи різні дози мінерального живлення. Досліджено  

реакцію гена на різні генотипи, а саме на сорти, поширені на півдні України. 

Досліджено вплив групи генів (AL/RS; -BL/RS) пшенично-житньої 



транслокації  та запасних білків жита (секалінів) на загальний вміст білка то 

його фракції.  
Дістали подальшого розвитку дослідження ролі гена GPC-B1 у формуванні 

біохімічних показників, насамперед вмісту білка, фракційного складу білка, 

загального вмісту крохмалю і його фракційного складу, показників 

хлібопекарської якості.  
Удосконалено методи добору експериментальних ліній пшениці при селекції 

на поліпшення якості зерна.   

Результати досліджень: 
- за вивчення колекційного матеріалу озимої м'якої пшениці встановлено, що 

на фоні N 60 рівень білковості і седиментації в середньому у сортів 

напівінтенсивного типу складає 11,7 і 62,5 мм, серед сортів СГІ 

універсального типу середній рівень білковості та седиментації – 11% і 55,3 
мм. Сорти іноземної селекції в середньому накопичують білок на рівні 9,3%; 

найвищий результат за білковістю і седиментацією у сортів Токрілд, 

Понтікус, Еміл, Балетка; 
- встановлено, що сучасні сорти іноземної та української селекції значно 

перевищують сорти минулих етапів селекції за врожайністю в середньому на 

18,5–26,3%. Але за показниками якості спостерігається зменшення рівня 
білковості на 6–21,6%; 

- для вивчення особливостей накопичення азотистих речовин та їх 

реутилізація в зернівку залучено селекційний матеріал, умовно поділений за 

генетичними особливостями: 
1) носії генів короткостебловості – інтенсивні сорти; 

2) носії пшенично-житньої транслокації (BL/RS);  

3) носії гену підвищеної  білковості від A. tauschii (Er 1598/12); 
4) носії гену GPC-B1; 

5) сорт напівекстенсивного типу Одеська 16;    

- встановлено значний вплив кількості опадів і, як наслідок, вологості ґрунту 
на засвоєння азотних добрив рослинами; 

- виявлено суттєву різницю в кількості накопиченого  азоту і відсотком 

реутилізації між вегетативними органами, інтенсивність використання  азоту 

в листках під час вегетації і наливу зерна більше в порівняні зі стеблом, що 
свідчить про те, що білковість зерна формується більшою мірою за рахунок 

вмісту азоту  в  листку; 

- найбільш суттєва реутилізація вмісту азоту спостерігається під час 
колосіння і молочної стиглості; 

 - листках і стеблах сортів інтенсивних сортів відсоток вмісту і реутилізації 

азоту значно вищий, ніж у напівекстенсивного  сорту Одеська 16 і лініями-

носіями гену GPC-B1, хоча ці сорти поступаються за кількістю білка в зерні і 
отриманого білку з 1 га сорту Одеська 16 і лініям Er 9520 і Er 1598/12; 

- лінія Er 9520, яка є носієм гену GPC-B1, має менший вміст азоту в листках і 

особливо стеблах, ніж сестринська Er 9099 без гена GPC-B1, та інтенсивні 
сорти, але відсоток вторинного використання азоту (реутилізації) значно 

вищий; особливо він зростає при покращенні агрофону, що свідчить про 

вплив гена GPC-B1 на процеси  засвоєння азоту; 
- принципових відмінностей у ліній з генами високої білковості від A. 

tauschii в накопиченні та реутилізації азоту в порівняні з сортами 

інтенсивного типу не спостерігається; 

- збільшення азотного підживлення дає можливість більш чітко 
диференціювати генотипи по особливостям накопичення та реутилізації 

азоту; 

- використовуючи систему морфологічних, біохімічних, молекулярно-
генетичних методів досліджено прояв біохімічних показників якості від 

генів підвищеної білковості Aegilops tauschii та гена GPC-B1 у різних 

генетичних середовищах; 
- рекомбінантні лінії F5 від парних схрещувань ліній з геном GPC-B1 і сортів 

з високими хлібопекарськими показниками після досліджень за  комплексом 

показників представлені 118 лініями з 8 гібридних комбінацій; 



- рекомбінантні лінії в популяціях поділені за вмістом білка в порівнянні з 

батьківськими компонентами на стандартні (77) та високобілкові (41); 
- за аналізу урожаю 2022 року лінії зі стандартним вмістом білка дещо 

перевищують за врожайністю високобілкові лінії (на 0,3-0,5 т/га); 

- проведено індивідуальний добір за колосом з 20-ти кращих ліній за 

показниками якості зерна для подальшого аналізу ПЦР на наявність гена  
GPC-B1; 

- відібрано в F4 107 ліній з 12 гібридних комбінацій від 3-х  схрещувань 

ліній з носіями гена GPC-B1 і сортами-носіями алелів високих показників 
хлібопекарських властивостей і ліній з генами високої білковості від 

Aegilops tauschii;  

- аналіз продуктивності засвідчив, що лінії від 3-х схрещувань перевищують 

за врожайністю лінії від Aegilops tauschii, але поступають за рівнем 
білковості; 

- селекційного розсадника F3 (800 ліній) відібрано 450 ліній за 

морфологічними ознаками; 
- виділено 23 гібридні популяції, створені від схрещувань ліній-донорів 

високої білковості з сортами, що несуть пшенично-житню транслокацію 

(1A-1RS); 
- проведено індивідуальний добір по колосу на гібридних популяціях F2 з 27 

комбінацій, створених за принципом об’єднання генотипів з геном GPC-B1 і 

генотипів з високою білковістю від Aegilops tauschii; 

- на рекомбінантних лініях F5 від парних схрещувань лінії з геном GPC-B1 і 
сортів з високими хлібопекарськими показниками після скринінгу за 

показниками якості  попереднього сортовипробування з 118 ліній  відібрано 

33 лінії з найвищими показниками рівня білковості і седиментації; 
- за даними лабораторних досліджень виявлено 10 ліній, у яких реологічні 

властивості тіста перевершують як батьківські компоненти, так і сорти 

стандарти.  
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Участь у міжнародних грантах 

Протягом 2019–2020 рр. за участі Фаніна Я. С. виконувалась робота за 

грантом Фонду цивільних досліджень і розвитку Сполучених Штатів 
Америки CRDF Global «Reducing impact of pathogens on yield: development of 

diagnostics for early stages of plant diseases» («Зменшення впливу патогенів на 

урожайність: розвиток діагностики захворювань рослин на ранніх стадіях»). 
Досліджено вплив вірусних та грибних патогенів на урожайність, біохімічний 

склад зерна, рівень проліферації пероксисом та механізми окислювального 

гомеостазу в рослинах вихідного селекційного матеріалу пшениці та сої СГІ – 

НЦНС. За грантовою угодою Фанін Я.С. протягом 01–15 грудня 2020 р. мав 
перебувати на стажуванні в Університеті штату Вашингтон, 

м. Пуллман,  США, однак через карантинні обмеження щодо пандемії 

COVID-19 поїздку було скасовано. 
           Зараз він вдруге отримав грантову угоду за програмою академічної 

мобільності аспірантів за темою «Portfolio of technology transfer for 

acceleration and improvement of wheat breeding activities in Ukraine»  
(«Academic Collaboration in the Baltic Sea Region» – A Swedish Institute 

funding programme) («Розробка та передача технологій для прискорення та 

вдосконалення селекційної діяльності по пшениці в Україні» («Академічна 

співпраця в регіоні Балтійського моря» – програма фінансування 
Шведського інституту), яка виконуватиметься спільно зі Шведським 

Університетом Аграрних Наук та LAMMC (дослідницькою групою з Литви, 

01 грудня 2022 – 31 травня 2024 р.).  
     Зі Шведського Університету Аграрних Наук, кафедри селекції рослин на 

ім'я Фаніна Ярослава Сергійовича надійшло запрошення на проходження 

стажування протягом 05 квітня–15 травня 2023 року. Ця поїздка і навчання є 
вкрай важливими як для підвищення кваліфікації аспіранта, так і для 

налагодження тісних наукових зв’язків з науково-дослідними установами 

Європейського Союзу, покращення загального рівня досліджень аграрної 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%83%D0%BB%D0%BB%D0%BC%D0%B0%D0%BD_(%D0%92%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D1%82%D0%BE%D0%BD)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D1%96_%D0%A8%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8_%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B8


науки України. Однак через воєнний стан стажування перенесено на осінь 

2023 року.        
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Сільськогосподарська фітопатологія з основами  імунології – 3 кредити 
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Біотехнологічні методи у селекції рослин – 3 кредити ЄКТС 
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Науковий керівник 

(призначений наказом  № 

15 від 12 вересня 2019 р.)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

Литвиненко Микола Антонович – доктор сільськогосподарських наук, 

професор, академік Національної академії аграрних наук України, завідувач 

відділу селекції та насінництва пшениці Селекційно-генетичного інституту – 
Національного центру насіннєзнавства та сортовивчення. 

Литвиненко М.А. є одним з провідних вчених України у галузі селекції та 

насінництва головної зернової культури – пшениці м’якої озимої. За 
кількістю створених сортів та їх посівних площ є найбільш результативним 

селекціонером в країні.  

Литвиненко М.А. вперше теоретично обґрунтував і експериментально 
реалізував нову селекційну програму створення якісно нових сортів озимої 

м’якої пшениці – короткостеблових за висотою, з поєднанням високої 

продуктивності, стійкості до низьких і високих температур, основних 

захворювань та з підвищеними показниками якості зерна. Вченим були 
ідентифіковані генетичні джерела короткостебловості, на базі яких можлива 

ефективна селекційна робота з комбінування в генотипах високої 

продуктивності, добре виражених адаптивних властивостей та відмінних 
показників якості зерна. 

Литвиненком М.А. була сформульована фізіологічна теорія оптимальних 

темпів росту і розвитку рослин восени, які відповідають ритмам лімітуючих 
метеорологічних факторів півдня України для реалізації високої 

продуктивності й адаптивного потенціалу генотипів. Розроблені параметри 

моделі сорту універсального типу. Показана можливість комбінування 

різних генетичних систем і механізмів адаптації при гібридизації пшениці.  
Литвиненко М.А. вперше теоретично обґрунтував можливість використання 

принципу “генетичного містка” при доборі батьківських форм в гібридизації 

еколого- та географічно віддалених генотипів, а також показав ефективність 
конвергентних схрещувань і поетапної селекційної роботи для поступового 

нарощування високої продуктивності й адаптивного потенціалу сортів і 

ліній пшениці. 

Литвиненко М.А. є одним з авторів створення сортів “надсильної пшениці”, 
розробив та реалізував схеми комбінування алелів з максимальним 

позитивним впливом на якість зерна за електрофоретичними спектрами 

запасних білків – гліадинів і глютенинів.  
 Литвиненко М.А. створив у співавторстві перші в Україні сорти 

пшениці з комплексною стійкістю до збудників 7–9 хвороб.  

 Литвиненко М.А. у співавторстві розробив нові способи оцінки й 
добору селекційного матеріалу, у тому числі:  

 1. „Способ отбора короткостебельных форм с длинным колеоптиле” 

(А.С. СССР №697107);  

 2. „Способ получения устойчивой к неблагоприятным экологическим 
факторам популяции самоопыляющихся культур” (А.С. СССР №1165315);  

 3. „Способ отбора засухоустойчивых форм и сортов пшеницы” (А.С. 

СССР  №1433436).   
 Ним удосконалено 13 методів і прийомів створення оригінального 

вихідного селекційного матеріалу, а також проведення оцінки й добору 



генотипів, які б поєднували високу продуктивність й адаптивні властивості. 

 Розроблений у співавторстві біотехнологічний метод отримання 
андрогенних дигаплоїдів на базі ідентифікованих генотипів з підвищеною 

здатністю до гаплопродукції; запропоновані схеми використання штучного 

клімату для отримання 2-3 генерацій в рік при одночасному доборі генотипів 

за адаптивними ознаками. 
 В 2015 р. завершена розробка удосконаленої технології селекційного 

процесу пшениці м’якої озимої з використанням біотехнологічних і 

молекулярно-генетичних методів. Підготовлено і видано науково-
методичний посібник. 

 Всього за роки досліджень вченим було створено і передано до 

державного сортовипробування понад 120 сортів пшениці м’якої і твердої. 

Виведені Литвиненком М.А. сорти останніми роками висіваються в 
Україні на площі 1,8-2,4 млн. га щорічно, забезпечуючи прибавку урожаю 

0,4-0,7 т/га, що складає додатково 0,7-1,7 млн. т  високоякісного зерна 

пшениці. 
Більше 30 сортів пшениці м’якої озимої, створених Литвиненком М.А., 

вирощуються за кордоном – в Молдові, Угорщині, Туреччині.  

Як провідний вчений-селекціонер України, Литвиненко М.А. 
представляє державу на міжнародних конференціях, симпозіумах. Він був 

членом оргкомітетів і учасником чотирьох (V, VI, VII, VIIІ) міжнародних 

конференцій з пшениці (Туреччина, 1996 р.; Угорщина, 2000 р.; Аргентина, 

2005 р.).  
Результати його наукових досліджень доповідались на багатьох 

міжнародних і вітчизняних конференціях. Найбільш важливі з них за останні 

20 років:  
– завдання глобального удосконалення пшениці» (5-та міжнародна 

конференція по пшениці, Туреччина, Анкара, 1996 р.).  

– адаптація зернових культур до низькотемпературного стресу в 
контрольованих умовах (Міжнародний симпозіум, Угорщина, Мартонвашар, 

1997 р.). 

– розвиток рослинництва в Україні (конференція, присвячена 90-річчю 

заснування Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва, Харків, 1999 р.). 
– пшениця і завдання глобального удосконалення пшениці (6-та 

міжнародна конференція по пшениці, Угорщина, Будапешт, 2000 р.). 

– стійкість до фузаріозного захворювання колоса у зернових культур 
(Міжнародний симпозіум, Китай, Suzionand Naning, 2000 р.). 

– основні віхи розвитку селекційно-генетичних досліджень в 

Селекційно-генетичному інституті (Міжнародна конференція, присвячена 

90-річчю заснування Селекційно-генетичного інституту, Одеса, 2002 р.). 
– розвиток теоретичної і селекційної спадщини академіка Ф.Г. 

Кириченка (Міжнародна конференція, присвячена 100-річчю академіка Ф.Г. 

Кириченка, Одеса, 2004 р.) 
– роль селекції пшениці у вирішенні проблем виробництва 

продовольчого зерна в Україні (VII міжнародна конференція з пшениці, 

Аргентина, Буенос-Айрес, 2005 р.). 
Результати досліджень Литвиненка М.А. експонувались на 

міжнародних та республіканських виставках, де він був нагороджений 

золотою, срібною медалями виставок та дипломами першого ступеня.  

Вчений здійснює наукове співробітництво з міжнародними 
організаціями EUCARPIA, CIMMYT, ІCARDA, а також з багатьма 

фахівцями з Угорщини, Болгарії, Туреччини, Франції, США.  
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2021. Lublin, the republic of Poland).2021.P.27–31 (Certificate ASC-2829036-
UPL dated 29.12.2021. Total: 15 hours – 0.5  ECTS credit). 

Науковий керівник 

(призначена наказом  № 

25 від 13 листопада 2019 

р.) 

- Молодченкова Ольга Олегівна – доктор біологічних наук, старший 

науковий співробітник, завідувач лабораторії біохімії рослин Селекційно-

генетичного інституту – Національного центру насіннєзнавства та 
сортовивчення, з вересня 2015 року – професор кафедри  захисту, генетики 

та селекції рослин Одеського державного аграрного університету (за 

сумісництвом). 
Основні напрями діяльності – дослідження фізіолого-біохімічних основ 

стійкості рослин до несприятливих біотичних та абіотичних чинників 

довкілля та якості зерна сільськогосподарських культур для  теоретичного 

обгрунтування і експериментальної та практичної реалізації, удосконалення 
методології оцінки селекційного матеріалу для використання в селекції, 

зокрема аналіз насіння та вегетативних органів рослин пшениці, ячменю, 

кукурудзи, соняшнику, сої, нуту, гороху, сорго за фізіолого-біохімічними 
показниками, пов’язаними зі стійкістю рослин до хвороб та абіотичних 

стресорів, якістю зерна;  біохімічні дослідження сировини та продуктів 

харчування на якість та безпеку,  вивчення  біохімічного складу лікарських 

рослин як сировини для використання в фармакологічній та харчовій 
промисловості.     

Досвід роботи у галузі біохімії рослин – понад 30 років. Володіння методами 

біохімічного аналізу (спектрофотометричні методи, спектрофлюо-
метричний метод,  електрофорез білків; різні види хроматографії (гель-

фільтрація, афінна хроматографія, іонообмінна хроматографія, газова 

хроматографія, високоефективна рідинна хроматографія), метод 
гемаглютинації трипсинізованих еритроцитів крові, методи визначення 

активності різних ензимів та їх інгібіторів, інгібіторний аналіз). 

Основні досягнення: Встановлена роль протеолітичних ферментів та їх 

інгібіторів ферментів, ліпідного та редокс-сигналінгу, реакцій вуглеводного 
та фенольного обміну, захисних білків, сигнальних молекул у процесах 

формування стійкості  злакових рослин  до грибних інфекцій, абіотичних 

несприятливих чинників та виявлені особливості їх накопичення і взаємодії 
у різних зернових культур;  теоретично обґрунтовані та експериментально 

реалізовані методології оцінки та добору селекційного матеріалу на стійкість 

до збудників грибних хвороб (фузаріозу, альтернаріозу, гельмінтоспоріозу) 

та посухо-жаростійкість  за біохімічними показниками (пат.України  № 
12639; Деклараційний патент України №43280; пат. України на корисну 

модель №49643); розроблена комплексна оцінка якості насіння 

зернобобових культур для добору сортів продовольчого та кормового 
напряму (за вмістом білка, жиру, вуглеводів, компонентним складом 

запасних білків, вітамінів, ізофлавонів, антихарчових сполук (інгібіторів 

трипсину, лектинів,  активністю ліпоксигенази, уреази), розроблено методи 
виділення та ідентифікації основних протеїнів зернобобових культур 7S та 

11S глобулінів (пат. України № 42181, № 107671), встановлений 
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